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Ingeniera Informatica

ALGEBRA. HOJA 3.

1) Sean a,b,d € Z con d > 0. Supogamos que d|a, que d|b, y que existen enteros s y ¢t de modo que
d = sa + tb. Demuestra que d = mced(a, b).

2) Aplica el resultado anterior para probar que dados dos enteros a y b, el dltimo resto no nulo que se obtiene
al aplicar el algoritmo de Euclides es el mdximo comtin divisor de a y b.

3) Demuestra que

mced < a , > =1
mcd(a,b)’ med(a, b)
4) Sea S C Z un subconjunto no vacio que cumple las propiedades:
51,52 €85 =81 +52€08,
seS=-—-seb.
Demuestra que S = {0} o bien S =nZ = {n-k | k € Z} para algiin entero positivo n.

5) Dados a,b € Z no simultdneamente cero, definimos f : Z x Z — Z como f((n,m)) = an+bm. Demuestra
que im f = dZ para d = mcd(a, b).

6) Sea ¢ un nimero entero tal que ¢ > 1. Calcular med(q, ¢%), mecd(q, g + 1) y med(q, ¢ + 2).

7) Sean a,b,d enteros positivos tales que a = a1d y b = bid con a1, by € Z. Demuestra que si med(ay,b;) =1
entonces mcd(a, b) = d.

8) Sean = +p|'py?---pl la descomposicién de n en factores primos.
i) Demuestra que n tiene (ny + 1)(na + 1) - - - (ns + 1) divisores positivos.

ii) Indicar cuantos divisores enteros (positivos y negativos) tiene n.

9) Sabemos que dados dos enteros no nulos a y b, existen primos pi,...,ps de modo que
a=£ptpytpl y b=ptpyeoopl
con «; >0, B; > 0.
i) Expresar med(a,b) y mem(a,b) en funcién de estas factorizaciones.
ii) Demuestra que ab = mcd(a, b) - mem(a, b).
iii) Hallar el mdximo comdn divisor de 363 y 55 usando el criterio en i).

iv) Hallar el méximo comun divisor de 363 y 55 usando el algoritmo de Euclides.
10) Encontrar las parejas a,b € Z tales que mcd(a,b) = 10 y mem(a, b) = 100.
11) Demuestra que la ecuacién 6z + 20y = 7 no tiene soluciones enteras. j Qué puedes decir de 25z + 45y = 37

12) Hallar el conjunto de soluciones enteras de las siguientes ecuaciones:
a) 111z + 36y = 15,
b) 10z + 26y = 1224,
c) 6x + 10y = 20.



