Algebra 1 (grado en fisica)
curso 2012-13, primer semestre
grupo 516

Profesor: Marco Zambon.

Tutorias: por cita previa, en el despacho 407 del departamento de matematicas
(modulo 17).

Pdgina web del curso: http://www.uam.es/marco.zambon/WS12.html

Horario: Lunes a Jueves, 17:30-18:20. Aula 01.11.AU.201-4.

Fecha de examenes:

ejercicios realizados en clase: 26 de octubre 2012 (viernes) y 30 de noviembre
2012 (viernes), en clase.

examen final: 10 de enero de 2013 (jueves, tarde)

convocatoria extraordinaria: 17 de junio de 2013 (lunes, manana)

Sistema de evaluacién: (Ver la Guia Docente para mas detalles.)
La nota se determina a partir del siguiente promedio:
entrega de ejercicios realizados en clase (30 por ciento),
examen final (70 por ciento).
Los enunciados de los ejercicios realizados en clase consisteran de una se-
leccién de las hoja para casa.

Hojas para casa:

Cada semana habra una hoja de ejercicios para casa, que discutiremos durante
la hora de practicas la semana siguiente. No serd necesario entregar los ejerci-
cios. La participacion durante las horas de practicas puede contribuir a subir
la nota hasta un 5 por ciento.

Programa orientativo del curso:

)

1)

I11)

Introduccion. Espacios vectoriales y las aplicaciones lineales entre
ellos. Matrices y determinantes.

Los ntimeros complejos. Definicién y ejemplos. Teorema fun-
damental del algebra. Operaciones de los nimeros complejos y sus
propiedades.

Espacios vectoriales. Repaso del plano y del espacio reales. Espa-
cios vectoriales. Bases y dimension. Productos escalares. Identidad del
paralelogramo. Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Normas y distancias.
Minimos cuadrados; recta de regresion.

Matrices y aplicaciones lineales. Definicion y ejemplos de apli-
caciones lineales. Relacién con las matrices. Estudio de las opera-
ciones de matrices. Composicién de aplicaciones lineales y producto de
matrices. Aplicaciones lineales y matrices invertibles. Isomorfismos.
Subespacios.

Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss, y de Gauss-
Jordan, para resolver sistemas de ecuaciones lineales. Estudio de las



matrices que intervienen en la expresion de un sistema de ecuaciones
lineales y en su resolucién. Pivotes. Caracterizacion de las matrices in-
vertibles como producto de matrices elementales. Célculo de la inversa
de una matriz por el método de Gauss-Jordan. Soluciéon general de
un sistema lineal. Subespacios fundamentales de una matriz. Rango
de una matriz. Representacion de una aplicacion lineal en bases arbi-
trarias. Cambio de bases.

IV) Determinantes. Definicién y propiedades de los determinantes. FEx-
istencia y unicidad. Expansiéon por cofactores. Menores y rango. Car-
acterizacion de las matrices invertibles por su determinante.

V) Introduccién a la Teoria espectral. Definicién autovalores y au-
tovectores. Diagonalizacion. Enunciado del Teorema Espectral para
matrices reales y simétricas.

Bibliografia:

Ver la Guia Docente para una lista completa de libros aconsejados. La refer-
encia principal sera:

e Sergei Treil. Linear algebra done wrong. Disponible en la pagina web

del curso, http://www.uam.es/marco.zambon/WS12.html.

Los bloques I-II corresponden al capitulo 1 del libro, y los bloques III, IV,
V corresponden respectivamente a los capitulos 2,3,4.



